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1. MEMORIAL DESCRITIVO

1.1. Introducio

O Presente Projeto refere-se 4 Instalagdo de um Sistema de Tratamento e Abastecimento
da Agua, com a finalidade de atender a demanda de 10 economias (ligagdes), na Linha Crespan
no interior do municipio da Vista Gatucha/RS como segue:

Essa dgua sera oriunda de um Pogo Tubular Profundo (artesiano), ja perfurado e testado.
O objetivo deste sistema serd de melhorar a qualidade da agua consumida, o nivel de vida ¢ a
saude destes moradores, uma vez que, a atual dgua consumida ndo atende os padrdes minimos
recomendados pela Organiza¢io Mundial de Saude. Esta comunidade est4 situada na zona rural,
onde hd a escassez do liquido em determinadas ¢pocas do ano e a existéncia de altas taxas de
contaminagfo dos lengéis freticos por dejetos animais e elementos quimicos. As etapas de

execucdo deste sistema estdo descritas a seguir,
1.2. Sistema de Bombeamento

Serd instalada um Conjunto Motobomba Submersivel para uma Vazio de 8.,00m?*/h,
ATMT 263,05mea, com motor trifdsico, a qual fard o recalque d’4gua desde o pogo até a Estacdo
de Tratamento (ETA) e Sistema de Reservacdo de Agua. Esta motobomba ficara suspensa
atraves de uma flange(tampa do Po¢o) e por uma tubulagdo galvanizada de 1.1/2”. Logo apos a
saida do pogo, unido a tubulagdo galvanizada, ser4 instalado uma curva, uma unido e um niple
galvanizado de 1.1/2”, e uma valvula de retengdo horizontal portinhola em bronze também de
1.1/2”, todos com a finalidade de garantir uma maior durabilidade do equipamento e facilitar
futuras manutengdes. A poténcia e a capacidade da motobomba estd de acordo com a
necessidade de vazdo para o consumo, assim como da energia elétrica da regifio, e seguindo
rigorosamente a recomendagdo técnica do fabricante do equipamento.

O cabo elétrico de alimentagdo do conjunto motobomba sera de 3x16mm?, com 200,0

metros de comprimento, e estar4 ligado a0 quadro de comando automatico.

1.2.1. Quadro de Comando

O quadro de comando tem como objetivo armazenar e proteger os materiais e
instrumentos que controlam o nivel de agua no interior do reservatério e conseqiiente acionar e
desligar de forma automética o conjunto motobomba.

Para melhorar a operagfio do conjunto de bombeamento, serd instalado um cabo para

comando do fio béia, interligando o conjunto motobomba e a eletro-boia. Este cabo de comando

=
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do fio-bdia serd do tipo vinilpast de 2,0 x 2.5 mm?, tendo uma extenséo de 1487,0m. Este cabo
serd protegido por uma tubulagdo de Polietileno (manga preta) 3/4".
O quadro de comando deverd ser confeccionado em caixa metalica propria com pintura

epoxi anticorrosiva. Internamente serio instalados equipamentos e instrumentos elétricos.

1.3. Rede Adutora

Nesta Rede de Adug#o, trecho compreendido entre a Saida do Pogo Artesiano e a Estagdo
de Tratamento (ETA) / Sistema de Reservagdo (RE1), serdo utilizados 0s seguintes tubos:
e 12,0 m de Tubos Galvanizados — DN 1.1/ i
* 200,0 m de Tubos PEAD PN 20 na cor azul, bitola DE50mm/DN40mm:;
* 500,0 m de Tubos PEAD PN 16 na cor azul, bitola DES0mm/DN40mm:;
® 775,0 m de Tubos PEAD PN 12.5 na cor azul, bitola DESOmm/DN40mm;
O comprimento total da Rede de Adutora ¢ de 1487,0 metros. Os tubos serdo enterrados
em valas com profundidade minima de 0,80 m e largura de 0,50 m. Logo apés a instalagio

devera ser feito o re-aterro da vala, em camadas de 0,20 m, devidamente compactadas.
1.4. Estaciio de Tratamento de Agua

A Estagfio de Tratamento de Agua - ETA devers ser instalada ao lado do reservatério de
distribuigdo. A ETA tem como objetivo tornar a dgua potavel para consumo humano. Como a
Agua a ser distribuida ¢ oriunda de um manancial subterrineo devers ser feita a desinfeccdo. No
interior da ETA havera um €spago para estocagem de produto quimico a base de cloro para a

desinfec¢do da agua.

1.4.1. Pecas e Equipamentos

Para realizar de forma automatica a Desinfecgio da Agua, serd instalada uma Motobomba
dosadora de cloro.

Este equipamento dosador, ird funcionar somente quando a Motobomba submersivel
estiver ligada, conseguindo assim que a desinfecgdo (cloro) seja feita na medida exata, regulando
a dosagem.

Como a diferenga de altitude é superior ao limite de pressdo méxima de trabalho do
equipamento dosador, a dosagem sera feita diretamente no reservatério.

A bomba dosadora devera ter uma faixa de vazdo de 0 — 5 L/hora, Pressdo de 07 Bar e
devera ter o diafragma de teflon.

Também na ETA sera instalado um reservatério de polietileno com capacidade para 35,0

litros para preparar a solugdio contendo Cloro.
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1.4.2. Construgio Civil

O Abrigo para a Estagdo de Tratamento — ETA, que também sers o abrigo da Estac#io

Elevatoéria, devers ter as seguintes dimensdes:
e Largura: 1,95 metros;
e Comprimento: 2,30 metros;
® Altura interna (na porta): 1,80 metros;
* Altura interna (na separagdo): 1,95 metros;

A ETA terd somente uma abertura, sendo, uma porta de acesso de grade de ferro com
tranca e cadeado, dimensdes 1,20m de largura e 1,80m de altura;

As paredes terdo largura 15,0cm. Para a construgdo destas serdo utilizados os seguintes
materiais:

¢ Tijolos seis furos (dimensdes 19,0 x 13,3 % 9,0 ¢m);
¢ Cimento;
® Areia;

As paredes serdio revestidas por massa tnica (interna e externa); internamente serio
revestidas, ainda, por cal fino. Em seguida iniciada a pintura (interna e externa) das paredes com
tinta.

A Cobertura sera feita com estrutura de madeira com telhas de fibrocimento.

O piso serd de concreto, tendo espessura de minima de 4,0 cm. Para a construgdo deste
serd usado cimento, areia média e brita Graduada. Sobre o Contra-Piso serd assentada a
Ceramica.

A instalagfo elétrica do abrigo (casa) serd realizada utilizando-se interruptores, fixadores,

Lampadas, tomadas e fiago.

1.4.3. Operagiio da Estaciio de Tratamento

O Sistema de Desinfecgdo (cloragio) sera feito de forma automatica, ou seja, acionando a
Motobomba Submersa, automaticamente a bomba dosadora injetara o produto na 4gua.

A parte manual de operagdo da ETA, consiste na preparagdo da solugéo de cloro.

Um responsével pelo sistema, fara a diluigdo do cloro no reservatério de 35,0 litros,
instalado na sala da ETA, ao lado da bomba dosadora.,

O célculo da quantidade de cloro dependerd do produto a ser utilizado, sendo os mais
utilizados:

e hipoclorito de sodio (liquido) contendo de 10 a 12% de cloro ativo;

* hipoclorito de calcio (granulado) contendo 65 a 68% de cloro ativo.
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Conforme Portaria MS 518/2004, o cloro residual dever ser de no minimo 0,20 mg/l no
sistema de distribui¢do, sendo o méximo 2,0 mg/1.

O engenheiro responsavel pela execugio da obra deverd fazer 0s célculos da
concentragdo de cloro residual, juntamente com 0o(s) operador (es) da estagdo de tratamento de
agua definir o produto a ser utilizado para melhor operacéo desta estagdo.

E necessario que todo processo de Operagdo da ETA (desinfeccdo) seja acompanhado por

um Responsével Técnico com atribuigdes registradas em Conselho de Classe.

1.4.4. Bomba Dosadora de Cloro — Desinfecciio
A Bomba dosadora é um equipamento especialmente desenvolvido para dosagem de
liquidos agressivos. Foi escolhida uma bomba dosadora compativel com o liquido a ser dosado.
A bomba dosadora sera usada para a automagédo da Estagio de Tratamento de Agua —
ETA. A dosagem é feita através de impulsos eletromagnéticos que movimentam um diafragma
de teflon, através de um pistdo permitindo uma dosagem fixa para cada pulso. A freqiiéncia de
pulso € controlada através dos potenciémetros localizados no painel frontal da bomba
proporcionando o controle da vazio através do numero de ejegdo por minuto. A bomba ndo
necessita de lubrificagio e a manutencdo € relativamente simples.
A bomba dosadora a ser instalada ter4 uma capacidade de vazdo até 5,0 litros por hora
(L/h), a uma pressio de 07 BAR.
As caracteristicas técnicas do material em contato com o liquido dosado:
e Filtro: PVC;
* Mangueira de Sucgdo: Polietileno:
e Nipples: Polipropileno;
* Cabegote: Polipropileno ou Policarbonato ou Nylon;
e Vilvulas: Viton;
* Diafragma: Teflon;
* Anel de Vedagdo do cabegote: Viton;
* Mangueira de Descarga: Polietileno;
e Vilvula de injegfo: Polipropileno;
* Guia de vélvula: Polipropileno;
e Porca trava: polipropileno;
* Anel de vedagédo do nipple: Borracha;

* Vedante da véalvula de injecdo: Silicone.
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A fonte de alimentagdo deste tipo de bomba dosadora deverd ser 220 VAC, 60 Hz,
Monofisico.

1.4.5. Cerca de Prote¢do da ETA e Reservatorios de Distribuicao
Para Proteger a Estagdio de Tratamento de Agua e o Reservatério de Distribui¢do, da
entrada de animais e pessoas nio autorizadas, serd necessaria a instalagdo de um Cercado, tendo

as seguintes dimensdes:
¢ Largura: 6,0 metros;
e Comprimento: 12,0 metros;
e Altura: 1,20 metros.
Neste cercado serdo utilizados os seguintes materiais:
* Mourdo de Cerca em Concreto Armado - 0,10m x 0,10m x 1,50m:;
* Escora de Mourfio em Concreto Armado — 0,10m x 0,10m x 1,50m;

¢ Tela soldada em arame galvanizado;

e Cimento;
* Areia;
e Brita;

* Porta: quadro metélico, tendo 1,0m x 1,20m, com trinco e cadeado;
1.5. Reservatério de Distribui¢io

Sera utilizado um (01) Reservatério com capacidade para 10.000 litros, confeccionado

em fibra de vidro com tampa.

1.5.1. Estrutura de Assentamento do Reservatorio

Base de Concreto Armado para Assentamento do reservatério de fibra. A base sera
cilindrica com didmetro 2,50 metros e altura de 0,10 metros. Sera utilizado Concreto Trago
1:2:2,5 - Fck 20 MPA e Armadura CA-50, 8.0 mm.

1.6. Rede de Distribuicdo

A Rede de Distribuigéo de Agua sera executada nesta etapa com os seguintes tubos:
® 1.778,0m de Tubos PVC, Classe 15, Didmetros DE40mm/DN32mm;

Toda tubulagfio obedece a necessidade de vazio para melhor atender aos consumidores, e segue
rigorosamente o projeto técnico.



8

Sistema de Abastecimento de Agua - Linha Crespan — Vista Gaiicha/RS,

Os tubos serdo enterrados em valas com profundidade minima de 0,80 metro e largura de
0,50m. Logo apés a instalagdo deverd ser feito o aterro das valas, em camadas de 0,20 metro,

devidamente compactadas, e evitando o contato de pedras com a tubulag#o.

1.7. Locagio da Obra

A locagdo estd sendo feita de acordo com o respectivo projeto, admitindo-se, no entanto,
certa flexibilidade na escolha da posi¢do da rede dentro da estrada, face a existéncia de
obsticulos ndo previstos, bem como da natureza do solo, que servird de leito. Qualquer
modificagdo somente poderd ser efetuada com autorizagdo do Engenheiro responsavel pelo

Projeto.
1.8. Escavacées

Na abertura das valas devera se evitar o acumulo, por muito tempo, do material e da
tubulagdo na beira da vala, sobretudo quando este acumulo possa restringir ou impedir o livre
transito de veiculos e pedestres. Em locais em que ndo houver impedimentos no uso de
equipamentos pesados e de porte, a escavagdo deve ser processada por meios mecanicos, com o
uso de retroescavadeira. Eventualmente, serd necessério o uso de motoniveladora e trator de
esteira. A escavagdo manual deve ser utilizada em locais que néo se possa efetuar a escavagao
mecénica. Em ambos os casos a empreiteira serd responsavel por eventuais danos causados a
terceiros.

Na necessidade de uso de explosivos no processo de escavagdo em material rochoso,
deverdo ser obedecidas as exigéncias legais que regem o uso e a guarda de explosivos. Neste
caso, a profundidade da escavaciio devera ser acrescida de 20 cm, em que serd preenchido com
material apropriado, para melhorar a base dos tubos a serem assentados. O material escavado da
vala ndo deverd obstruir as sarjetas. A escavagio nio deve adiantar-se ao assentamento em mais
de 1000,0m. O fundo da vala devera ter declividade tal, que no assentamento dos tubos sejam
evitados trechos com mudangas bruscas no leito. No caso de material rochoso, a tubulacdo
deverd ficar afastada de no minimo 20,0cm da mesma.

A profundidade da tubulagdo quando executada no ter¢o médio da estrada serd de 0,80 m,
para oferecer maior durabilidade aos tubos.

Dependendo da natureza do terreno devera ser executado escoramento nas valas para
evitar desmoronamentos. O empresa responsavel pela execugdio deveré escolher corretamente o

tipo de escoramento para cada tipo de solo.
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1.9. Preparo do Leito para Assentamento da Tubulac¢io

O fundo da vala onde vai ser assentada a tubulagdo, devers estar isenta de pedras e outros
materiais, evitando assim o aparecimento de esforgos localizados na tubulago. O leito deve ser
devidamente regularizado, eliminando todas as saliéncias da escavagdo. Em terrenos moles,
deverd ser executada a retirada deste material e substitui-lo por material mais resistente. Sendo

muito espessa a camada de terreno mole, o bergo da tubulagdo devera ser apoiado em estacas.

Estas estacas serdo de concreto pré-moldado.
1.10. Assentamento da Tubulag¢io

Antes do assentamento, os tubos e pegas devem ser limpos e inspecionados com cuidado.
Deve ser verificado também a existéncia de falhas de fabrica¢do, como danos e avarias
decorrentes de transportes e manuseio. No assentamento, os tubos devem ser rigorosamente
alinhados. O ajustamento das juntas da tubulagdo com seu respectivo material de vedagdo, deve
ser feito com o cuidado necessério para que as juntas sejam estanques. Nos periodos em que se
paralisar o assentamento, a extremidade da tubulagdo deve ser vedada com tampodes. Para os
tubos de PVC, retirar todo o brilho e limpar a ponta e a bolsa com uma estopa embebida de

solugdo limpadora ou lixa, removendo todas as sujeiras e gorduras.
1.11. Aterro das Valas

Qualquer re-aterro s6 poders ser iniciado apos a autorizagdo da fiscalizagdo, a quem cabe
antes examinar a rede, a metragem ¢ a instalagdo das pegas especiais. Na operag¢do manual ou
mecdnica, de compactagio do re-aterro todo cuidado deve ser tomado para ndo deslocar a
tubulagdo e seus bercos de ancoragem. Quando o material retirado da vala for inconveniente ao

re-aterro, devera ser substituido por outro de boa qualidade.
1.12. Desinfec¢do dos Tubos Assentados

Como durante o assentamento a tubulagdo ficard suja e contaminada, serd necessario
desinfetar as linhas novas com cloro liquido. A dosagem usual de cloro € de 10,0 ppm (mg/L). A
agua e o cloro devem permanecer na tubulagdo por 24 horas, no minimo. No final deste tempo,

todos os hidrometros e registros do trecho serdo abertos e, evacuada toda agua da tubulagio até

-

que ndo haja mais cheiro de cloro.
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2. MEMORIAL DE CALCULO

2.1. Objetivos

O presente relatério tem o objetivo de submeter para aprovagdo de projeto de Sistema de
Abastecimento de Agua, as dimenses ¢ 0s materiais recomendados para tubulagdo de recalque ¢
distribuigdo de 4gua potavel. Estes projetos sdo representados pelos desenhos anexos, que
mostram as diferencas de niveis, distincias entre Pocgo, reservatorio e pontos consumidores dos

nOvos ramais que serdo implantadas na referida localidade.
2.2. Especificacdes das tubulag¢oes

As tubulagdes apresentadas sdo regidas pelas normas técnicas Brasileiras (ver referéncias

bibliograficas).

2.3. Metodologia para a Determinac¢ido das Vazdes de Projeto

2.3.1. Populaciio atual (Po)

A Populaggo atual ser4 calculada pela equagéo a seguir.
Po=Nex 4

Sendo:
Po = Populagio atual, em habitantes
Ne =n° de economias

4 (quatro) é o niimero médio de habitantes por economia

2.3.2. Populagio de Projeto

A Populag@o de projeto sera calculada utilizando-se a equagdo abaixo:
Pr=180%*Pp
Sendo:
Pr = Populag&o de projeto, em habitantes
Po = Populagéo atual, em habitantes
Esta equagdo tem o cuidado de calcular a populagio de projeto levando em conta um

3 : " "
futuro crescimento populacional da localidade. Projeta-se um incremento na populagio Qe 80 %

sobre a populagdo atual (Po). ‘@/ (/{ L;é\

\
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2.3.3. Consumo Médio “per capita”

As Normas técnicas para projeto, organizadas ou adotadas por entidades locais, estaduais
ou regionais, geralmente apresentam, para cidades ou vilas com populagdo inferior a 50.000
habitantes, o valor de 130 litros/hab.dia (q1) como consumo médio “per capita”. E € este valor

que adotamos neste projeto.
2.3.4. Consumo Médio por Economia

E o consumo médio de uma economia expressa em litros por dia.
O calculo ¢ feito da seguinte forma:
Cme = pc * 4, sendo:
Cme = Consumo médio de uma economia
pc = consumo médio “per capita”, em litros/hab.dia

4 (quatro) é o niimero médio de habitantes por economia
2.3.5. Variagdes de Consumo

A égua distribuida para uma localidade ndo tem uma vazio constante, mesmo
considerada invariavel a populagdo consumidora,

Devido a maior ou menor demanda em certas horas do periodo didrio ou em certos dias
ou épocas do ano, a vazdo distribuida sofre variagdes mais ou menos apreciaveis. A vazio &
influenciada, dentre outros motivos, pelos habitos da populagdo e condigdes climéaticas.

Desta forma sfo acrescentados a formula os coeficientes do dia de maior consumo (kl) e
hora de maior consumo (k2).
2.3.5.1. Variacées Diarias

O volume distribuido num ano, dividido por 365 permite conhecer a vazio média diaria
anual.

A relagfio entre o maior consumo didrio verificado e a vazio média didria anual fornece o
coeficiente do dia de maior consumo.

Assim:

K1 = _maior consumo didrio no ano .

Vazio média diaria no ano

Estudos realizados demonstraram que para dimensionamento de um sistema de

abastecimento de dgua, o valor de k1 ficam compreendido entre 1,20 ¢ 1,50.

No presente projeto, adotou-se o valor de k1 = 1,20.
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2.3.5.2. Variac¢des Horsrias

Também no periodo de um dia hé sensiveis varia¢des na vazéo de agua distribuida a uma
localidade, em fungdo da maior ou menor demanda no tempo.

As horas de maior demanda situam-se em torno daquelas em que a populagdo estd
habituada a tomar refeigdes, em conseqiiéncia do uso mais acentuado de dgua na cozinha, antes e
depois das mesmas.

O consumo minimo verifica-se no periodo noturno, geralmente nas primeiras horas da
madrugada.

A relagdo entre a maior vazio horéria observada num dia e a vazdo média horaria do
mesmo dia, define o coeficiente da hora de maior consumo.

Assim:

K2 = _maior vazio horéria no dia

Vazédo média horaria no dia
Observacdes realizadas em diversas cidades brasileiras demonstraram que seu valor
também oscila, mas, na maior parte ficando préximo de 1,50.

No presente projeto, adotou-se o valor de k2 = 1,40.
2.3.6. Vazao Média de Consumo

Calculada pela equagio abaixo.
VMC = (Pr * q1) / 1000

Onde:
VMC = vazio média de consumo, em m?/dia
Pr = populagdo de projeto, em habitantes

ql = consumo médio “per capita”, em litros/hab.dia
2.3.7. Vazio Maxima Disria

Calculada pela equacio abaixo.
VMD = [(Pr * q1) / 1000] * k1
Onde:
VMD = vazdo méxima didria, em m®/dia
Pr = populagfo de projeto, em habitantes
ql = consumo médio “per capita”, em litros/hab.dia

k1 = coeficiente do dia de maior consumo
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2.3.8. Vaziao Mdxima Horaria

Calculada pela equagdo abaixo.
VMH = [(Pr * q1) / (1000 * 24)] * k2
Onde:
VMH = vazio méxima horaria, em m*/hora
Pr = populagéo de projeto, em habitantes
ql = consumo médio “per capita”, em litros/hab.dia

k2 = coeficiente da hora maior consumo

2.3.9. Vaziio Média por Economia

E calculado dividindo-se o consumo médio didrio de cada economia por 24 horas (um

dia). Esta vazdo é expressa em Litros/hora.
2.3.10. Vazio de Cilculo

Esta ¢ a vazdo utilizada nos célculos para dimensionamento deste sistema de
abastecimento de 4gua.
E calculada da seguinte forma;
VC=[(Pr*ql)/1000] * k1 * k2
Onde:
VC = vazdo de calculo, em m3/dia
Pr = populagido de projeto, em habitantes
ql = consumo médio “per capita”, em litros/hab.dia
k1 = coeficiente do dia de maior consumo

k2 = coeficiente da hora maior consumo

2.4. Ciélculo do Volume do Reservatério
O célculo do dimensionamento do reservatério est demonstrado nas planilhas de célculo,
Anexo 1.5.

2.5. Observacdes

a) E indispensavel que cada ponto consumidor tenha um reservatério de uso proprio;

b) A Rede de Distribui¢fo estd dimensionada para esta quantia de economias (ligages). Em
caso de acréscimo de economias, deverd ser realizada consulta prévia ao Engenheiro
responsavel pelo Projeto.

¢) Toda a tubulagdo que interligam pontos consumidores exclusivos deverd ser de PVC

Classe 15- Didmetros DE40mm/DN32mm.
g ) [ /fl
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ANEXOS

Anexo 1 - Planilhas de Célculo

1.1. Dados Gerais para Dimensionamento

1.2. Célculo dos Consumos

1.3. Levantamento Cadastral Planialtimétrico

1.4. Dimensionamento do Poco, Conjunto Motobomba e Rede Adutora
1.5. Dimensionamento do Sistema de Reservacio

1.6. Dimensionamento da Rede de Distribuicio

Anexo 2 — Planilhas Or¢camentarias

2.1. Sistema de Captacio de Agua - Pogo Artesiano

2.2, Sistema de Aducio

2.3. Esta¢do de Tratamento (ETA) e Sistema de Reservacio (RE1)
2.4. Rede de Distribuicio

2.5. Liga¢des Domiciliares

2.6. Or¢amento Final

2.7. Cronograma Fisico-Financeiro

Anexo 3 — Memorial de Plantas

Anexo 4 — Teste de Vazio

Anexo 5 - ART / Anotaciio de Responsabilidade Técnica



